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RISK-NET
[ Software sviluppato nellambito della rete RECONnet su iniziativa del Dipartimento di

Ingegneria Civile dell’ Universita di Roma “Tor Vergata”.

 Risk-net permette di applicare I'Analisi di Rischio assoluta ai siti contaminati utilizzando
i criteri e le equazioni definite nelle linee guida APAT-ISPRA (2008), in accordo con

quanto previsto dalla normativa vigente (D.Lgs 152/06 e s.m.i.).

O Attualmente € disponibile come versione di valutazione (beta version).

O Al termine della fase di validazione verra distribuito gratuitamente sul sito della rete

www.reconnet.net.
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ARCHITETTURA DEL SOFTWARE

ware puo essere schematizzata nei seguenti punti:
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Definizione del tipo di analisi (forward e backward)

Ricostruzione del modello concettuale (vie di migrazione e di esposizione attive)
Selezione dello scenario di riferimento (Residenziale o Industriale)

Selezione dello dei bersagli (Adulto, Bambino o Esposizione Mediata)

Individuazione dei contaminanti indicatori

Definizione della concentrazione in sorgente (per la modalita “Forward”)

Definizione delle caratteristiche del sito (geometria sorgenti, caratteristiche edificio...)
Definizione dei parametri di esposizione (modelli di comportamento dei recettori)
Calcolo dei fattori di trasporto (attenuazione contaminante da sorgente a POE)

Stima dell’ esposizione

Calcolo del Rischio (Cancerogeno, Non cancerogeno, Risorsa Idrica)

I N I I N I I N I R H N

Calcolo degli Obiettivi di bonifica (CSR, Concentrazioni Soglia di Rischio)
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CARATTERISTICHE SOFTWARE (1/3)

» Diretta (Rischio)

» Diretta (Rlschlo)

» Diretta (Rischio)

P el AT = Inversa (CSR) = Inversa (CSR) = Inversa (CSR)
» Interna (/SS-ISPESL) = Esterna DB » Interna (ISS-ISPESL)
Banca Dati = Esterna Modificabile e Modificabile solo Koc
Modificabili e integrabili integrabile e Kd
= Adulto (res) = Adulto (res)
Sl = Bambino (res) = Bambino (res) = Adjusted (res)
= Adjusted (res) = Adjusted (res) = Lavoratore (ind)
= Lavoratore (ind) = Lavoratore (ind)
= Suolo Superficiale . .
Matrici = Suolo Profondo Sl el
» Falda » Falda
» Falda
Concentrazione in = Totali (mg/lkgomg/L) Totali = Total
sorgente (CRS) » Soil-Gas » Eluato
Analisi statistiche per NO . S| . S|

stima della CRS

Parametri di Input
(esposizione e sito)

Precaricati dati di
default ISPRA (2008)

Precaricati dati di default Possibilita di impostare
ISPRA (2008) default personalizzati
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CARATTERISTICHE SOFTWARE (2/3)

lm_m_m_m_

Parametri di Input
richiesti

Stime indirette peri
parametri di input

Parametri di
esposizione diversi
tra on-site e off-site

Opzioni di calcolo

Riepilogo Input

Solo quelli
effettivamente utilizzati
per il caso in esame

Infiltrazione efficace
Dispersivita in falda
Dispersione in aria
Selezione Tessitura
Miscelazione in falda

Si

Previste diverse
opzioni di calcolo che
permettono di
simulare come fanno
gli altri software

Evidenziati i parametri
modificati rispetto ai
valori ISPRA

Indicati i parametri non
richiesti per il calcolo

= Solo quelli utilizzati per

il caso in esame

Infiltrazione efficace
Dispersivita in falda
Dispersione in aria
Selezione Tessitura
Miscelazione in falda

NO

= Previste diverse

opzioni di calcolo
inerenti i fattori di
trasporto

Evidenziati i parametri
modificati rispetto ai
valori di default
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dal caso in esame

= Non previsti

= Non previsie



CARATTERISTICHE SOFTWARE (3/3)

Presenza di
saturazioni nel - S g Sellflareleely . S
backward
sottosuolo
Saturazllone Residua S| - NO - NO
(screening NAPL)
: : . .= Fattori di Trasporto » Fattori di Trasporto
\(gls,:J alltzlze:mone dqeg“ » Portate di esposizione = Portate di esposizione = NO
=Ll launitisel » Concentrazioni al POE = Cpoe
CSR cumulative = Si = Sl = NO
Evoluzione temporale
della contaminazione = SI = Sl = NO
in falda
Stima ripartizione dei
contaminanti nel = Sl = NO = NO

suolo
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SCHERMATA PRINCIPALE

La schermata principale e strutturata in diverse finestre di dialogo da cui si accede ai diversi
input e output. Da qui € inoltre possibile salvare e caricare le simulazioni effettuate.

Risk-net oetaversion 2011 O\
lagon Verginell, Universita "Tor Vergata™ Zoom
Salvataggio e caricamento simulazioni effettuate
Info
Sito/Ubicazione Apri File ‘ Salva File Nuovo ‘ Stampa ‘ Esci ‘
Data
IVArea
MNome file: Definizione Parametri di Input Visualizza Output
Modalita di applicazione
Modello Concettuale Riepilogo Input
Tipo di Analisi
Calcolo Obicttivi di Bonifica Selezione Contaminanti Proprietd Contaminanti
Calcolo Rischio Definizione CRS Trasporto e esposizione
Recettori Concentrazione al POE
Limiti e opzioni di calcolo Parametri Esposizione Rischio
Accettabilita Opzioni Caratteristiche Sito CSR
A
REC O . net
Opzioni di Calcolo Input Output
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INPUT: MODELLO CONCETTUALE

Possibilita di attivare o

Definizione delle vie di esposizione e migrazione attive nel sito. disattivare tutte le vie di

esposizione
Comandi Sita: : Risk-net Vi e d i M i raZi one
| stamp: | I Modello Concettuale g
Sorgente Esposizione On-Site persaglie Off-site O n -S ite
Contatto Diretto ‘ [V Ingestione di Suolo e Contatto Dermico ‘ [V on-site ‘ Mo Off-Site ‘ " I n g eSti one d i S uo | o
‘ ¥ Inalazione Vapori Outdoor ‘ ¥ on-site ‘ I™ offsite (ADF) ‘ = CO ntatto Dermico

Volatiizzazione age .
1 rficial ; . ) o
Erosone vento % tnlaone Vpor ndor | o | [ meomsee | = Volatilizzazione Indoor

‘ ¥ Inalazione Polveri Outdoor "7 On-Site ‘ ™ offsite (ADF) ‘ - VO | ati I iZZaZio n e O utd OO r
‘ [V Inalazione Polveri Indoor "7 On-Site ‘ Mo Off-Site ‘ .
Dilavamento ‘l? . ‘ ] . L] POlverl Outdoor
Liscivazione in Falda V¥ On-site ‘l_ Off-Site (DAF) ‘

= Polveri Indoor
‘plnalazione\c'aporiOubdoor ‘ ‘pOn-Site ‘ ‘rOFF-Site(ADF} ‘ " LiSCiViaZione in Falda

Volatilizzazione
Suolo Profondo ‘ IV Inalazione Vapori Indoor ‘ "7 On-Site ‘ ‘ Mo Off-Site ‘
oil to ] ~\fcco ot
°°°°°°° Fon | [Formon] Off-site

= Dispersione in Aria

"7 Inalazione Vapori Outdoor ‘ "7 On-Site ‘ ‘I’ Off-Site (DAF) ‘

__ = Trasporto in Falda
Volatiizzazione "7 Inalazione Vapori Indoor ‘ "7 On-Site ‘ ‘I’ Off-Site (DAF) ‘

Diretto

‘ V¥ Contaminazione in Falda ‘ "7 On-Site ‘ ‘ I offsite (DAF) ‘

- Per alcune vie di esposizione € possibile attivare contemporaneamente esposizione
on-site e off-site per valutare lo scenario piu critico.
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INPUT: DEFINIZIONE DEI RECETTORI

Possibilita di recettori differenti
/ tra on site e off-site

Scenario di Bposiz?é 23]

Residenziale
Ricreativo Adjusted Adulto Bambino

= EEE ON-SITE

Adulto

Commerciale Lavaratore

Industriale

” Proerione Risorza [dnca da Lisaviazione

“ Limiti Tabellari " Ingestione di Acqua

| v |

Recettori selezionabili
Residenziale o Ricreativo

= Adulto

= Bambino

= Mediata (Adulto + Bambino)
Industriale o Commerciale

= |Lavoratore Adulto

Possibilita di inserire recettori diversi per
on-site e off-site.

Per la falda l'utente pud scegliere se
calcolare il rischio per la risorsa idrica
(Rispetto CSC al POC) o calcolare |l
rischio per ingestione di acqua.
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SELEZIONE CONTAMINANTI INDICATORI (SELEZIONE DATABASE)

Selezione del database da utilizzare.

Comandi : Risk-net

Sito:
| continua | >>Contaminanti | BancaDati | HeLe i stampa | S IR sciczione Contaminanti

Database di Default

_ISuoIo Superficiale Suolo Profondo Falda

Contaminanti Contaminanti Contaminanti

Selezionare database da utilizzare:

Al primo accesso alla
schermata di definizione dei
contaminanti indicatori viene CIDatabase Ealarmo

richiesto il database da (Fie Banca Dab_RCN')
uiizzare (DB di dofauit o it
atabase esterno).

HELP Continua |
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BANCA DATI DI DEFAULT

Nel database di default implementata Banca Dati ISS-ISPEL + CSC D.Lgs 152/06.

Comandi

Continua Carica DB Default Carica DB Esterno Risk=-net

Kd calcolati dal

Kd e Koc —> f{pH) software in funzione
e RhoC — P mpa iy .
_del pH definito nel sito -

Databace df Deut Modiieats Valori modificati vengono evidenziati in rosso \
| - " | | \1 |
D |Contaminanti Numero CAS |Classe h P?ﬂ?ﬂre Solubita | .. Przsﬂs;u;: . Rif. CD:t:: rt: : pir, | oc/kd) - Koc fa Rif.
[/m [mg/L] (mm Hal (adim,] fiph} | [moKgimo/L] \mo/Ko/mg/L]

1 Alluminic 7425-80-5 Composti Inorganici 2598 \ 5.94E+04 23 B.T4E-10 23 ¥.50E+03 23
2 Antimonio T440-36-0 Composti Inorganici 121.80 SOETes 18 23 ol me 1
3 |Argento® T440-22-4 Composti Inorganici 107.90 m 23 fipH) 8.30E+00

4 Arsenico T440-38-2 Composti Inorganici 74.90 a5 05 19 23 fipH) 1
5 Berillio T440-41-7 Composti Inorganici 5.01 1.00E+08 18 2.58E-20 23 fipH} 1
6 Boro T440-42-8 Composti Inorganici 10.81 4 3TE+04 23 1.24E-07 23 L 23
7 | Cadmio 7440-43-9 Composti Inorganici 112.40 6.51E+05 19 B8.98E-18 23 flpH}) 7.50E+01 1
8  Cianuri {liberi) 57-12-5 Composti Inorganici 27.00 1.00E+05 23 T.42E+02 23 1.10E-06 & 9.90E+00 1
9 Cobalto T440-48-4 Composti Inorganici 58.93 8.75E+04 23 23 S5.46E+01 13
10 Cromo totale 024-017-00-8 Composti Inorganici 52.00 1.20E+04 23 fipH) 1.80E+06 1
11 | Cromo VI 18540-28-%  Composti Inorganici 52.00 1.67E+05 19 fipH} 1.90E+01 1
12 Ferro 7439-89-5 Composti Inorganici 55.85 6.24E+05 23 4.24E-09 23 1.65E+02 24
13 |Fluoruri Tro2-41-4 Composti Inorganici 19.00 4. 13E+04 23 7.60E+02 23 1.50E+02 23
14 Manganese T439-96-5 Composti Inorganici 5494 9_30E+02 19 5.00E+01 24
15 | Mercurio T439-97-8 Composti Inorganici 20080 5.00E+02 3 2.00E-03 ps 4 8TE-01 1 fipH} 5.20E+01 1
16  Michel T440-02-0 Composti Inorganici 58.69 4 77E+05 23 4. 24E-09 23 fipH) 6.50E+01 1
17 Piombo 7435-92-1 Composti Inorganici 207.20 9.58E+03 23 7.28E-11 23 5.50E+01 24
18 Piombo Tetraetile T8-00-2 Composti Inorganici 32345 2.80E-01 26 2.60E-01 26 2 33E+01 1 4 S0E+03 1
1% Rame T440-50-8 Composti Inorganici §3.55 2.93E+05 19 2.83E-05 23 3.50E+01 25
20 Selenio T782-40-2 Composti Inorganici 78.95 3.41E+05 19 1.17TE-09 23 fipH) 5.00E+00 1
21 Stagno T440-31-5 Composti Inorganici 118.69 T.91E+03 23 23 5.00E+01 14
¥} Tallin FAANIEN Comnnsti Innrnanic 2 GnFsn T T 4 0F +041

i 11l
Pronto S
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BANCA DATI DI DEFAULT (RICERCA)

Ricerca e visualizzazione contaminanti

Comandi

Carica DB Esterno

Risk-net

Banca Dati

~Ricerca composto —
Composto da cercare: | | Ricerca Avanzata
Composto da cercare: Opzioni
Database of Default Moofficato Zinco - Benzene | & Cerca Nome Composto
Niiri
o Benzene —_— | " Cerca Numero C.A.S.

D Contaminanti Numero CAS | Classg Eflbenzene - =
1 Alluminic 7425-80-5 Compd
2  Antimonio 7440360 compq ~ Proprieta composto
3 |Argento® T440-22-4 Compg

) Composto |Benzene | Cat. Carc. UE
4 Arsenico T440-38-2 Compd - -
5 | Berilio 7440417  Compd Numero CAS [71-43-2 | Classe Cancer. EPA
8 Boro F440-42-8 Compd Classe |Aru-matic:i | SF Ing. [mavkg/dayl-1
T Cadmio T440-43-9 Compg SF Inal. [mofkg/day]-1
5 Cianuri (liberi) 57-12.5 Compd
5 Cobatto 7440-45-4 Compd Pe=o Molecolare [g/mole] [73.1 Rif. RID Ing. [mg/kg/day]
10 Cromo totale 024-017-00-8 Compg Solubilita [mg/itro] |1.8E+03 |1 RO Inal. [mg/kg/day]
11 Cromo VI 18540-28-3 | Compg Pressiene divapore [TmHg] |9.5E+01 |4 ABS [adim]
12 Ferro 7438896 Compg Costante di Henry [adim] [2.36-01 J1 X [1iday]
13 |Fluoruri Tro2-41-4 Compd « ¥
14 Manganese 7438-96-5  Compo KoolKd: fpH) | oc [mifal
15 | Mercurio 7438976  Compo = td [mL/g) J1 CSC Residenziale: Suolo [mg/kg]
16  Nichel 7440-02-0 Compd log Kow [adim] [2.13 |1 CSC Industriale: Suolo [makg]
17 | Piombo 7439-82-1 Compg Coeff. Diff. Aria [cm2/sec] |8.8E-02 |1 CSC: Falda [mg/L]
DT TlEEIlE O Einn Coeff. Diff. Acqua [cm2/sed] [9.8E-08 |1
1% Rame T440-50-8 Compg
20 Selenio T782-40-2 Compd
21 Stagno T440-31-5 Compg
77 Tallin 7440370 g

i 11l
’ Pronto S
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BANCA DATI (PARAMETRI TOSSICOLOGICI)

Conversione dei parametri tossicologici

Verginelli I. -

Conversione parametri tossicologici
Database of Defaut "
Classe 7 7 h h 7
) . 5F Ing. SF Inal. RfD Ing. RD Inal. ABS A
I | Contaminanti Numero CAS |Classe Cancer. if. if. if. .
EP& [my/kgiday]’ [mgkgiday]’ [mg/kgiday] [mg/kgiday] [adim.] [1iday]
1 7429-90-5 C ti Inerganici 1.00E+00 | 23 1.43E-03 | 23 1.00E-02
2 Composti Inorganici 4.00E-04 | 4.00E-04 R 1.00E-02
3 22-4 Composti Inorganici D 5.00E-03 | | 5.00E-03 R | 1.00E-02
Comandi Risk-net 1.50E+00 | | 1.50E+01 3.00E-04 | 3.00E-04 R 3.00E-02
. 4 30E+00 | 23 840E+00 2.00E-03 | 5.T0E-06 | 1.00E-02
m Conversione Parametri Tossicologici 200E-01 | S571E-03  H  1.00E-02
§.30E+00 5.00E-04 | 5.T0E-05 N 1.00E-03
2.00E-02 | 2.00E-02 R 1.00E-01
9.80E+00 2.00E-02  E 5. 7T1E-06 E = 1.00E-02
Inverti in RfC = RFD 1.50E+00 I 1.50E+00 23 1.00E-02
Sostanze non Cancerogene 4.20E+01 3.00E-03 [ 3.00E-03 | 1.00E-02
- Peso croporeo, _Tass? di RD RfC 3 00E-01 E 1.00E-02
Esposizione BW inalazione ] [t =
Ikg] [m¥giorna] i R
outdoor 70 72 5.70E-02 5.54E-01
indoor 70 20 8.55E-03 2.99E-02
5.00E-03 | R 1.00E-02
Inverti in URF —> SF §.00E-01 H §.00E-01 R 1.00E-02
&.00E-05 | 8.00E-05 R 1.00E-02
Sostanze Cancerogene e
Peso croporeo, Tasso di 11l —
Esposizione BW inalazione Tk i::_loum 1 [n:i':F 1
[kg] [mcid] a gl 0] g| !
outdoor 70 20 e | e Calcolo Unit Risk Factor (URF) in funzione del
peso corporeo, del tasso di Inalazione e dello
indoor 70 12 2.73E-02 4.68E-06 .
Slope Factor (e viceversa)
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INPUT: SELEZIONE DEI CONTAMINANTI INDICATORI

Selezionata la banca dati & possibile inserire i contaminanti per ciascuna matrice contaminata

e = Si possono definire in

maniera distinta i
Suolo Profondo | Falda [<

contaminanti per ciascuna
Suolo Superficiale matrice contaminata

| «1 Ricerca contaminante
Cerca Contaminanti Inseriti

Acido para-falico - Benzene

Acrilammide 1 Toluene Si possono inserire

Alaclor . : Etilbenzene . ..
Aldrin Xileni rapidamente tutti i

Alluminio >» Database [¢— oo arvinie contaminanti presenti nella

Anilina Tetracloroetilene(PCE) banca dati (ut“e per
Anisidina, m,p- Tricloroetilene

Anisidina, o- << Rimuovi applicazione AdR livello 1)
Antimonio _

Argento
Arsenico Rimuovi tutto
Atrazina

Benzene
Benzo(a)antracene
Benzo(a)pirene
Benzo(b)fluorantena
Benzoig,h,i)perilene
Benzo(k)fluorantena
Berillio ~
Boro =5
Bromodiclorometano - ﬂ

Sposta su Possibilita di riordino dei

contaminanti selezionati

HELP Banca Dati
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INPUT: DEFINIZIONE CONCENTRAZIONE IN SORGENTE (CRS)

Nel caso di Analisi Forward & necessario definire la Concentrazione rappresentativa alla
sorgente (CRS) per ciascun contaminante indicatore.

Comandi

Sito:
Comp. da:

Risk-net

Concentrazione rappresentativa alla sorgente (CRS)

Suolo Superficiale

Suolo Profondo

: - CRS il i
Contaminanti [maikg s.5.] CR[‘:::::“ Contaminanti [mgrckl;ss.s.] CR[‘::::;“
Arsenico 4.50E+01 Arsenico 5.50E+01
Berillio 1.20E+01 Berillio 1.50E+02
Piombo 4.00E+02 Piombo 5 00E+02
Benzens 3.00E+02 Benzene 2 E0E+02
Etilbenzene 2.50E+02 Etilbenzens 4. 00E+02
Toluene 1.20E+02 m-Xilene 5 E0E+02
m-Xilene 1.10E+02
Benzo(a)antracene 5.00E+00
Benzo(a)pirene 1.50E+01
PCB 1.30E+01
Alifatici C5-C8 3.20E+02
Alifatici C3-C18 2.50E+02
Alifatici C19-C36 4.00E+02
Aromatici C3-C10 3.20E+02
Aromatici C11-C22 7.50E+02

Falda
CRS soil-gas
Contaminanti CRS frangia cap.
[mgiL] [maim
Alifatici C5-C8 2 20E+01
Alifatici C9-C18 350E+01
Alifatici C13-C36 1.50E+01
Aromatici C9-C10 3.80E+01
Aromatici C11-C22 5 00E+00

L’utente puo definire in maniera distinta le CRS
per ciascuna matrice contaminata
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INPUT: CRS SoIL-GAS

Se disponibili I'utente pud inserire i dati di concentrazione del soil-gas per la stima del
rischio per volatilizzazione in ambienti outdoor e/o indoor.

Comandi T : Risk-net
/\ /\
. ( Prof. soil-gas 05 3 ( Prof. soil-gas 1 b
Suolo Superficiale da p.c. (m) Suolo Profondo da p.c. (m) Falda
A CRS CRS soil-gas A CRS CRS soil-gas A CRs CRS soil gas
Contaminanti [ma/kg .5 [mg"_:ga Contaminanti [ma/kg s.5] [mg"_:ga Contaminanti [mail] fr.;:]gglramc:lp.

Arsenico 4 508401 Arsenico §.50E+01 Alifatici C5-C3 2.20E+01
Berillio 1.20E+01 Berillio 1.50E+02 Alifatici C9-C18 3.50E+01
Piombo 4.00E+02 Piombo 5.00E+02 Alifatici C19-C36 1.50E+01
Benzene 3.00E+02 | 5.00E+01 Benzene 2 50E+02 | 1.00E-02 Aromatici C9-C10 3 80E+01
Etilbenzene 250E+02 | 5.00E-01 Etilbenzene 4.00E+02 | 3.00E-01 Aromatici C11-C22 5.00E+00
Toluene 1.20E+02 | 1.00E-02 m-Xilene 550E+02 | 1.00E-04

m-Xilene 1.10E+02

Benzo(a)antracene 5.00E+00

Benzo(a)pirene 1.50E+01

PCB 1.30E+01

Alifatici C5-C8 3.20E+02

Alifatici C9-C18 2 50E+02

Alifatici C19-C36 4 00E+02

Aromatici C9-C10 3.20E+02

Aromatici C11-C22 7.50E+02

In questo caso 'utente deve specificare la profondita di campionamento del soil-gas.
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INPUT: CRS CLASSI MADEP

Se sono presenti idrocarburi € possibile effettuare delle stime sulle concentrazioni e sulle
frazioni delle classi MADEP in funzione delle diverse classi di idrocarburi.

Comandi Risk-net

Definizione CRS CSR MADEP HELP m = Stima classi MADEP da speciazione idrocarburi

SUOLO SUPERFICIALE

Inserire concentrazione per ciascuna frazione Caleola Esporta Frazioni per Calcolo CSR
Idrocarburi leggeri {C<12) Idrocarburi Pesanti (C=12) Classi MADEP CRS Frazioni Frazion Frazioni
[mglkg s.5.] Cc<12 Cc=12 HC Totali
Alifatici CRS Alifatici CRS Alifatici C5-C8 55 0.440 — 0.202
Frazione mg/kg s.5 Frazione mg/kg s.5 Aromatici C9 - C10 10 0.080 = 0.037
Cs-Co 50 C13-C16 53 S cg-c12 0.320 — 0.147
Alifatici C9 - C18
Cc7-C8 5 C17-C18 25 ratel ci13-ci8 118 — 0.531 0.267
C39-C10 25 C19-C21 42 Alifatici C19 - C36 53 — 0.361 0.195
C11-C12 15 C22-C35 11 - c11-c12 0.088 — 0.040
Aromatici CRS Aromatici CRS Aromatici C11-C22 =" 19 — 0.054 0.029
Frazione mglkg s.s Frazione mglkg s.s Altre Classi 17 0.072 0.054 0.063
C5-CT 5 C13-C16 5
CB8 4 C1A7-C18 1 Idrocarburi C<12 125 mglkg 5.5.
C9-C10 10 C19-C21 2 Idrocarburi C>12 147 malkg s.5.
C11-C12 11 C22-C35 8 Idrocarburi Totali 272 malkg 5.5.

A A

T T

e concentrazioni

[mglkg s.5.] Cc<12
Alifatici Alifatici CRS Alifatici C5-C8
Frazione mglkg s.s Frazione mglkg s.s Aromatici C9-C10 18 0.137 = 0.053
C5-C6 30 C13-C16 1 o co-c1z 0.115 - 0.044
C7-C8 12 C17-C18 5 Alfatici C9 - C18 c13-cis 2z = 0.029 0.018
C9-C10 10 C19-C21 8 Alifatici C19 - C36 10 = 0.048 0.029
C11-C12 5 C22-C35 2 . c11-c12 0.191 — 0.074
Aromatici CRS Aromatici CRS Aromatici C11-C22 i -em 182 _ 0611 0.375
Frazione mglkg s.s Frazione mglkg s.s Altre Classi 96 0.237 0.313 0.283
C5-C7 15 C13-C16 32
Cc3 16 C17-C18 45 Idrocarburi C<12 131 malkg 5.5.
C9-C10 18 C19-C21 50 Idrocarburi C>12 208 mglkg 5.5
C11-C12 25 C22-C35 65 Idrocarburi Totali 339 mg/kg 5.5. > C S R
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INPUT: FATTORI DI ESPOSIZIONE

. ) ) . Possibilita di utilizzo dati di
Definizione del modello di comportamento dei recettori. default ISPRA (2008)

Comandi : Risk-net
.

Residenziale [ Ricreativo Industriale Residenziale / Ricreativo Industriale

Parametri di esposizione Simbolo Unita di misura Adulto Bambino Adulto Adulto Bambino Adulto

Fattori comuni On-Site Off-Site

Pes0 corporen BW kg 70 15

Durata di ezposizione =sostanze cancerogene ATc anni 70

Durata di esposizione sostanze non cancerogene ED anni 24 6

Freguenza di esposizione EF giornianno 350 350

Ingestione di suolo

Frazione di sucle ingerita Fl adim 1 1

Tasso di ingestione disuolo R mg/giorno 100 200

Contatto dermico con suclo

Superficie di pelle esposta SA cm® 700 2800

Fattore di aderenza dermica del suolo AF mg/cm/giorno 0.07 0.2

Inalazione di aria outdoor

Freguenza giornaliera di esposizione EFgo ore/giorno 24 24

Inalazione outdoor (z);(b) Bo miora 0.9 07

Frazione di particelle di suolo nella polvere F=d adim 1

Inalazione di aria Indoor

Frequenza giornaliera di esposizione EFgi ore/giorno 24 24

Inalazione indoor (&) Bi miora 0.9 07

Frazione indoor di polvere allaperto Fi adim 1

Ingestione di acqua potabile

Tazso di ingestione di acgua IR L/giorno
(a) In caso di intensa attivité fisica, in ambienti residenziali outdoor si suggerisce I'utilizzo di un valo il iy ww
(b} Per 'ambito commercialefindustrizle si suggerisce di utilizzare nel caso di dura attivita fisica un V] . AANS l'l A esp05|Z|one Jijzzare
un valore rispettivaments paria 1,5 0,9 m* fora. H H H H

diversi per on-site e off-site

O Richiesti solo parametri effettivamente utilizzati
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CARATTERISTICHE SITO (ZONA INSATURA)

e . ) Possibilita di utilizzo dati
Definizione delle caratteristiche e della zona insatura. default ISPRA (2008)

Comandi

Zona Insatura Default ISPRA Defautt ASTM Valore Check
Ls (55 Profondita del top della sorgente nel suolo superfic je-remediamalc = - 0 0.0 ok
Ls (sp) Profondita del top della sorgente nel suolo profondef = :"\falore modificato pispetto al default “ ok

d Spesszore della sorgente nel suolo superficiale (ing ooy T '. 1 K ok
ds Spessore della sorgente nel suolo profondo (insaturo) m 2 2 15 ok
Law Profondita del piano di falda n - 3 3.0 ok
hy Spessore della zona insatura 7 Dato calcolato —C‘—_ ok
foc. 55 Frazione di carbonio organico nel suolo insaturo superficiale g-Clg'strom g 01 0.05 ok
foc, sp Frazione di carbonio organico nel suolo insaturo profondo ooioan e le — 01 0.01 ok
tF Tempo medio di durata del lisciviato Parametro non richiesto @ ok
pH pH T — 8 2 ok
Pe Densita del sualo glem?® 1.7 1.7 1.7 ok
0. Porosita efficace del terreno in zona insatura adim. Selezione Tessitura ok
8, Contenutovoumg ‘pogiibilita di inserire dati di adim. o
0 Contenuto volume]:ic # . . adim. LOAMY SAND E] ok
Bivcap Contenuto volum UFLZ'O“E della adim. | ok
Bacap Contenuto volume} - - tessitu d riferimento adim. ok
heap Spessore frangia capinare m Tessitura s¢lezionata: LOAMY SAND
le | Infitrazone efficace Possibilita di stima indiretta leff - = no check
P Piovosita cm/anno 129.0 no check
Noutdoor Frazione areale di fratture outdoor adim. 1 1 1.0 ok

O Evidenziati i parametri che vengono modificati rispetto ai valori di default ISPRA
O Richiesti solo parametri effettivamente utilizzati (grigio chiaro)
O Possibilita di stima indiretta dell’infiltrazione in funzione della piovosita e della tessitura
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CARATTERISTICHE SITO (ZONA SATURA)

Definizione delle caratteristiche della zona satura

Zona Satura Default ISPRA Default ASTHM Valore Check
w Estensione della sorgente nella direzione del flusso di falda m 45 45 45.0 no check
Sw Estensione della sorgente nella direzione ortogonale al flusso di falda m 45 45 45.0 no check
ds Spessore acquifero m -~ 2.0 no check
Keat Conducibilita idraulica del tep——t= m/s SANDY LOAM E] no check

: E— Possibilita di inserire dati di _

: Gradients idraulico letteratura in funzione della adm - ok
Vgw elocita di Darcy . . . . mi's 7.90E-07 no check
Ve Velocita media effettiva nella |20 tessitura di riferimento mis 2 20E-06 2 20E-06 no check

B sat Porosita efficace del terreno in zona satura adim. 0.353 0.353 ok
foc Frazione di carbonio organico nel suolo saturo g-Cfg-suolo 0.001 0.001 0.001 ok

POC Distanza recettore off site (DAF) m 100 100 no check
Ay Dispersivita longitudinale m 10 no check
ay Dispersivit trasversale POSSibilité stima indiretta disperéivité e 3.3 [+] calcolati no check

2 Dispersivita verlicale spessore di miscelazione in falda e no check
Bg., Spessore della zona di miscelZmomeTTTaTT TIT 2 ok
LDF Fattore di diluizione in falda adim. - no check
Definizione delle caratteristiche del’ambiente outdoor

Ambiente Outdoor Default ISPRA Default ASTM Valore Check
Bair Altezza della zona di miscelazione m 2 2 2.0 no check
w* Estensione della sorgente nella direzione principale del vento m 45 45 45.0 no check
Sw' Estensione della sorgente nella direzione ortogonale a quella del vento m 2£ 45 noe check
Uair Velocita del vento mi's 225 225 2.25 no check
P Portata di particolato per unita di superficie g;(cmz-s} 6.00E-14 6.9E-14 6.90E-14 no check

T sutdoor Tempo medio di durata del flusso di vapore anni 30 30 30.0 ok
POCADF_| Distanza recq ita stima indiretta dispersione in | " 1 = 100.0 no cheek
oy Coefficiente g - : I N . it 10.0 no check

o, Coefliciente d fLII‘IZIOI’le della stabilita atmosferica m |_CL'ISTDI'"'I - E] 10.0 no check
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CARATTERISTICHE SITO (AMBIENTE INDOOR)

Definizione delle caratteristiche dell’ambiente indoor

Default ISPRA, Default ASTM Valore Check
| Edificio On-Site [

Zerack m 0.15 0.15 0.15 ok
Lerack m 015 015 015 no check
n adim. 0.01 0.01 0.01 ok

Ly oor ed area di infiltrazione m 2 2 2.0 no check
Buicrack adim. 0.12 0.12 0.12 ok
Bacrack adim. 0.26 0.26 0.26 ok

ER iE 1.40E-04 1.40E-04 1.40E-04 no check
—— Possibilita di definire.. %0 30 30.0 ok

ap caratteristiche dell’edificio 0 (1 a0 0 o check

K, differenti tra on-site e off-site | D0E-12 1 00E12 no check

Ap m 7.00E+01 7.00E+01 no check
Kerack m 3.40E+01 3 40E+01 no check

Hair gl/lcm-s) 1.81E-04 1.81E-04 no check

| Edificio Offsite |&~
Lorack Profondita fondazioni da p.c. m 0.15 015 ok
Lerack Spessore delle fondazioni/muri m 0.15 0.15 no check

n Frazione areale di fratture indoor adim. 0.0 0.01 ok

Ly Rapporto tra volume indoor ed area di infiltrazione m 2 2 no check
Brcrack Contenuto volumetrico di acqua nelle fratture adim. 0.12 0.12 ok
Bacrack Contenuto volumetrico di aria nelle fratture adim. 0.25 0.28 ok

ER Tasso di ricambio di aria indoor 1/s 1.40E-04 1.4DE-D4 no check
T, indoor Tempo medio di durata del flusso di vapore anni 30 30 ok

aAp Differenza di pression§ v _‘ R . . gj[cm-sz} 0 ] ap=0 no check

Ky Permeabilita del suold = Si BUO t_el:‘er COrltO di ﬂUSSI m’ 1.00E-12 1.00E-12 no check

Ap Superficie totale coinvgiis CO“V&tthl Iegatl a gradlentl m' 7.00E+01 7.00E+ no check
Xorack Perimetro delle fondad i pressione suolo-edificio m 3.40E+01 3 40E-01 no check

Hair Viscosita del vapore gflcm-s) 1.81E-04 1.31E-04 no check
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OPzIONI DI CALCOLO

oil Attenuation Model

'n

Opzioni di Calcolo

‘Opzicni di Calcolo

I o | o0 | Vet vss | coo | s | Soias

Esaurimento Mlgenlel-ﬁl VFsambeVFsslﬂI Units CSoiLGasl

Esaurimento Smgemel Smll- VFsambeVFsslﬂI Units CSoiI—GasI

Esaurimento sorgente

 Volatilizzazione

¥ Suolo Superficiale (Utilizza valors minore tra VFss1 & VFss?):

¥ Suolo Profondo (Utilizza valore minore tra VFsamb1 e VFsamb2)

r— Lisciviazione
™ Suolo Superficiale (Utilizza valore minore tra LFss1 e LFss2)

I™ Suolo Profondo (Utilizza valore minore tra LFspi & LFsp2)

Soil Attenuation Model

~3uolo Superficiale (Considera attenuazione durante lisciviazione):

¥ Suolo Profondo {Considera attenuazione durante lisciviazione)

Dispersione in Fada

" iUtilizza DAF1 (Dispersione in tutte le d\rezwoni);

@ Utilizza DAF2 (Dispersione in tutte le direzioni ma verticale verso il basso)

© Utilizza DAF3 (Dispersione solo laterale e longitudinale)

HELP | Default ISPRA | m HELP | Default ISPRA | HELP | Default ISPRA |
Volatilizzazione Saturazione nel sottosuolo Calcoli Soil-Gas
Opzioni di Calcolo Opzioni di Caleale Opzioni di Calcolo

Esaurimento Sorgente |ﬂ| m_ EI Units | C Soil-Gas I

Esaurimento Sorgente |ﬂ|£| VFsamb e VFss |- Units | C Soil—G:sl

Esaurimento Solgenlelﬂlﬂl VFsambeVFssIﬁI Units. -

— Volatilizzazione Qutdoor da Suoclo Superficiale

r :Gonswdera aftenuazione se Ls=0 (utllizza VFsamb),

r— Volatilizzazione Outdoor da Suoclo Profondo

W Utilizza il minore tra VVFsamb & VFss

HELP Default ISPRA

Concentrazione di Saturazione

 Visualizza CSR anche quando CSR > Csat;

¥ Limita CRS a Csat (per volatilizzazione e lisciviazione)

Concentrazione nel Soil-Gas

¥ Per volatilizzazione outdoor uilizza concentrazione Soil-gas (se definita)

F%Per volatilizzazione indoor utilizza concentrazione Soil-gas (se deﬁnrta)é

HELP | Default ISPRA |

HELP | Default ISPRA
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RIEPILOGO INPUT

ErmEl sito: 3 Risk-net
Accctiabilita
Unita di misura Valors
Rischin 1F4 1F.5
L: (s Prafondita della snrgente nzl =inin =uperficizle repetn alp e m n Nefantt Indice di pericolo 1 1
e Profondita della sorgente nzl suolo pro‘oado rispeto a p.o. m 1 Default
Spesanre dela =argenie nel zunh zuperficiale (insatin) m 1 Nefautt Modello Concettnale
d, Speszore dela sorgenie nel zuob arofonda [inzature) m 2 Default \ie di 2spogizione
1 aw Profoncita del piano di ‘alla ™ 3 Default Suolo Superficiale
h, Speszore dela zona inzaturs m 2625 madificeto Ingesticne Suok v NA
Foo, 83 F-azione di caraonio argznco nel suolo insghuro supariciale gClo-suoh [ 01 Dafalt Contztts Dernico v NA
foo, 57 Frazione di caraonio argenco nel suolo ins| {: a raﬁeriﬂi{:he Sit'D
e Tampo medio d durata del izzivisto ) e . )
H o Simbolo Parametro Unita di misura Valore Note
pl
Pe Nerata del=unln
iN Parisita eficace dzl terrenn in 7ana inazh Io"a |ﬂ5&tl.l ra
B fEniEnus reRseticn Ao e Ls (55 Profondita della sorgente nel suclo superficiale rispetto al p.c. 0 Default
i Cortenute valumetricy i aria
Bucap Cortenutn volimetricn di acque rele frang) L5 {SP‘] Prl}fﬂl’ldi‘tﬁ_ della sor m 1 Default
Bicap Cnrtenuta valimetrica di aria nalie frangia
e Sprasare frngin ot d Spessore della sorg m > 1 Default
:f' e St d. Spessore della sor m 2 Default
Povosila
Noutgoor Frazione areale di fratture outdoor LGw F'erDI'Idi‘tﬁ. dEI DiEI'ID d| fﬂldﬂ m 3 DEfEIJI't
Zona Satura h 5 i m 2.625 i
v eszore della zona insatura . modificato
w Estensione della sorgente nella direzione dl p
Su Estensione della sorgente nella direzione o foc, 55 Frazione di carbonio organico nel suolo insaturo superficiale g-Clg-suole 0.01 Default
da Spessore acquifero f F ) di bani g_ug_su olo U 01 Defautt
Ksat Conducibita idraulica del terreno saturo O, 5P razione di carponig - . Y H = £1au
i Gradiente idraulico t T edio di durl Parametro non richiesto per il . o na Non Richiest
empo meaio di aurg! L . L . on RICNIEST0
Vgw Webila di Sercy F P caso In esame .
Ve Wehila media e Mellive nela Telda PH PH adim. b.o Default
:?e sat P-JI usild e icace del lerrenu in 2ona salu p5 DEHS“& del suolo grcn.r"h 1 -? Default
oe Frazione di caraonio JMgenco nel suolo saf
roc Distanza recetiore off it 0A7) B Porosita efficace deglacsanain zona insatura adim. 0.352 modificato
Az Lhspersnité longrudinae . . . . .
a, Fipersivi? fasversale B, Contenuto volumetr}-- :Parametri modificati rispetto adim. 0.213 modificato
a. ) R " .
Ey DepereiS veteds 0, Contenuto volumetr§-- al default ISPRA adim. 0139 modificato
yw Speaaore dela zona di mizzclozizng in fald
LDF Fatlore di diliizone in falda ﬂmﬂ Cont t lumetr adim U 3'1 ? odificat
p ontenuto volumetricToracgua nene manga capmar e . . modificato
Bacap Contenuto volumetrico di aria nelle frangia capillare adim. 0.035 Default
Ambi outd
Bair Altezza dela zona di miscelazione hc‘-ap EDES-SDF'-‘- frangia I:E.I]i"E.FE m 0.3?5 modificato
w- Estensore della sorgente nella drezone p) . .
Sy Estensiorne della sorgente nelia drezone o I’Ef Infitrazione efficace cm/anno 14.98 modificato
Usie Vehcitd del vento P Pinvn=ita cm/anno I Fiy Mnn Richiestn
M idsor Frazione areale di fratture outdoor adim. MNA Man Richiesto
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RIEPILOGO MODELLO CONCETTUALE

SalEli Sito: 3 Risk-net
m Comp. da: ata: RIEPI'D\QD Modello Concettuale
Sorgenti Meccanismo Viadi Recettori  On-site: Adulto + Bambino
Secondarie di trasporto esposizione potenziali
= On-Sit
O syowo [] suowo n-Site
SUPERFICIALE Ingestione e ] Residenziale
contatto dermico

* D Volatilizazione On-Site Off-Site
> e dispersione > D ARIA
tmosferi . .
D SUOLO atmosterica I D Residenziale
PROFONDO vapori o particolato D Industriale

Qutdoor Outdoor

] (isciiazione On-Site Off-Site
e trasporto
[] rAwDA

infalda
FALDA Utilizzo
acqua potabile

k4

D Risorsa |drica
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OUTPUT INTERMEDI (FATTORI DI TRASPORTO)

 Fattori di Trasporto (FT)

Qutput
Comandi Sito: : Risk-net Visualizza Output
Riepilogo Input
off-
Contaminanti Ds eff Dw eff Dcap eff Dcrack eff LFss VFss VFssesp PEF PEFin DA . . . .
[cnisec] [cmisec] [cmiisec] [cnisec] [(mg/Lyimgrkg)] | [(me/mep(mavkg)] | [(mo/meN(matkg)] | [(moime)(madkg)] | [(modmep(madkg)] | [(maiLy Prnprleta Contaminanti
Arsenico 8.54E-03 6.90E-12 6.90E-12 1.028
Berillio 3.15E-04 6.90E-12 6.90E-12 1.02H
Boro 7.96E-02 6.90E-12 6.90E-12 1.024 Traspurtu o espnsizinne
Cadmio 3.31E-03 6.90E-12 6.90E-12 1.02H
Benzo(a)antracene 3.65E-03 3.99E-03 1.16E-02 4.37E-03 6.94E-05 5.66E-08 3.98E-09 6.90E-12 6.90E-12 1.028
Benzo(b)fluorantene JATE-04 3.00E-04 2.18E-04 1.80E-03 2.02E05 5.18E-08 1.59E-08 6.90E-12 6.90E-12 1.028 Concentrazione al POE
Benzene 9.97E-04 1.26E-04 1.76E-05 6.87E-03 3.25E-01 1.80E-05 6.42E-03 6.90E-12 6.90E-12 1.02H
Rischio
CS5R
i sito: 3 Risk-net
HELP m T . Fattori di Trasporto: Suolo Profondo
off-site off-site
| | | | | |
Contaminanti LFsp VFsamb VFsesp DAF ADF @ samb O sesp
i - PR - SR o [rpLimg/kg)] | [(mgdmeN(madkg)] | [img/meNimgikg)] | [img/L}(mg/L}]l | Wmg/meNimg/m*)] | [{mgém*Nimg/m*)] | [(mg/m*N{mg/m*]]
Arsenico i shiddbhehdbiuihehalibbih | 1 56E-02 1.02E+01 6.61E-02
Benzene contaminanti per-cul Ia 476E-01 | 359E-05 1.28E-02 1.02E+01 6.61E-02 1.51E-07 1.18E-04
Toluene VC aqtlhzzazione lo) I|S VlaZ|0 4.82E-01 3.59E-05 1.28E-02 1.02E+01 6.61E-02 1.50E-07 1.16E-04
Benzo(a)antracene r ' d " =0 rlm i t i 3 |0BE-04 1.40E-10 3.73E-09 1.02E+01 6.61E-02 2 B9E-07 9 T4E-05
Benzo(bjfluorantene egoiata dail £saurimeing 1 06E-05 1A7E-10 120E-08 | 1.02E+01 6 61E-02 8 52E-08 3.25E-05
Benzo(g,h.i)perilene TOTEUZ T STEUT (el m v 74 7 66E-05 1.66E-10 6.64E-10 1.02E+01 6.61E-02 1.43E-06 J54E-04
Tetracloroetilene(PCE) 8.14E-04 7 ATE-05 1.02E-05 5 62E-03 4 29E-01 3.59E-05 1.28E-02 1.02E+01 6.61E-02 1.37E-07 9.62E-05
Tricloroetilene 8.94E-04 9 33E-05 1.28E-05 6.16E-03 6.7T6E-01 3.59E-05 1.28E-02 1.02E+01 6.61E-02 1.43E-07 1.06E-04
Cloruro di vinile 1.20E-03 9.20E-05 1.23E-05 8.27E-03 1.86E+00 3.59E-05 1.28E-02 1.02E+01 6.61E-02 1.66E-07 1.42E-04
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OUTPUT INTERMEDI (CONCENTRAZIONE AL POE)

» Calcolo concentrazioni al punto di esposizione (CPOE) Output

Visualizza Output

T Sit 3 Risk-net Riepilogo Input
m Comp. da ata Concentrazioni al punto di esposizione {Cpoe)
Proprietd Contaminanti
Suolo Superficiale on-site off-site Suolo Profondo
Contaminanti cRs CRS sail-gas Csat Coutdoor  Cindoor Cfalda Coutdoor Cfalda Contaminanti cRs CRS sail-gas Csat .
[malkg s.s.] [mgim¥  [mgkgs.s]| [mgm] [mg/m?] [mgiL] [mg/m?] [mgiL] [malkg s.s.] [mgim  [mgikg s.s] Trasp orto e esposizione
Alifatici C5-C8 5.00E+01 5.00E+00 3 37E-02 1.91E-03 743501 1.18E-01 1.95E-02 1.136-02 Alfatici C5-C8 3.00E+01 — 3.37E+02
Aromatici C3-C10 1.50E+01 1.00E-02 9.12E-02 357602 1.30E+01 505602 3.65E-01 582603 Aromatici C3-C10 1.206+01 = 912E-02
Alifatici C9-C18 2.50E+01 — 6.81E+01 449E-04 3.29E-02 261E-04 460803 2.556-05 Alifatici C9-C18 1.00E+01 — £81E=01 .
Alifatici C18-C36 5.00E+01 = = NA NA NA NA NA Alifatici C19-C36 2.00E-00 = = Concentrazione al POE
Aromatici C11-C22 1.00E+00 — 2 90E+02 8.08E-06 6.68E-05 1.42E-03 827605 1.39E-04 Aromatici C11-C22 5.00E-00 — 2 50E-02
Rischio
CSR
Suolo Superficiale on-site off site
Contaminanti CRS CRS soil-gas C=at Coutdoor Cindoor Cfalda Coutdoor Cfalda
[moikg s.5.] [mgim?] [maikg s.5.] [maim?] [mag/m?] [mail] [magim?] [maiL]
Alifatici C5-C8 5.00E+D1 5.00E+00 3.3TE+02 1.91E-03 T.43E-01 1.186E-01 1.95E-02 1.13E-02
Aromatici C&-C10 1.50E+01 1.00E+02 9.12E+02 J.57E-02 1.30E+01 5.95E-02 3.65E-01 S.82E-03
Alifatici C8-C18 2. 50E+01 — 6.81E+01 4 45E-04 3. 28E-02 281E-04 4 50E-03 2.55E-05
Alifatici C15-C36 5.00E+01 --- - NA Ma MA MNA A
Aromatici C11-C22 1.00E+00 — 2.80E+02 &.08E-06 6.68E-05 1.42E-03 8. 27TE-05 1.39E-04
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RIPARTIZIONE CONTAMINANTI

Comandi Sito: : Risk-net

HELP m S— : Ripartizione: Suolo Superficiale

Selezione Contaminante

| «— Selezione Contaminante
::> Benzene : | Benzene
Concentrazioni definite dall'utente Proprieta chimico-fisiche
Concentrazione totale nel suolo 2.00E+03 ma/kg Solubilita 1.76E+03 mgiL
Concentrazione nel soil-gas — mg/m® Concentrazione di saturazione (Csat) 1.25E+03 ma/kg
Costante di Henry 2 28E-01 -
Concentrazioni al punto di esposizione Koc 6.20E+01  (makg)(maiL)
On-site Kocfunzione del ph? no
Coutdoor 2.25E-02 mgim® Fase adsorbita - fase disciolta (ks) 6.20E-01 (mg/kg W{mgiL)
Cindoor 8.02E+00 mg/m® Ripartizione suolo -fase discolta (Ksw) 7 A4E-01 (mokg ¥ (morL)
Cpoe Cfalda 1.24E+02 ma/L Ripartizione
Distribuzione in peso nelle diverse fasi
Off-site
Coutdoor 2 30E-01 mg/m®
MFase discicita
Cfalda 1.21E+01 mgiL
mSolgas
mAdsorhito
Concentrazioni calcolate nelle diverse fasi WFase separata
Concentrazione disciolta 1.75E+03 mg/L
Concentrazione nel soil-gas 3.99E+05 mgr
Concentrazione Adsorbita 1.09E+03 mag/kg
Concentrazione nella fase separata 5 TAE+02 mokg
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ANALISI INTEGRATIVE: EVOLUZIONE DELLA CONTAMINAZIONE IN FALDA

« Analisi dell’evoluzione spazio-temporale della contaminazione in falda.

Comandi Sita: : Risk-net
Selezione e caratteristiche contaminante
Cloruro di vinile x=100m;y=0m;z=0m
Concentrazione iniziale 250 mgfl 2500 T T e e e e P ]
Posizione x 100 m H,_..»-f*“""""v'w"v" I
Posizione y 0m il
Posizione z 0m 20.00 4 e
tempo 30 anni — s
Costante di biodegradazione () 0d’ “_5, ;c’ . .
Dispersivita Longitudinale () 10m E 1500 - I,J‘ Variazione della
Dispersivita Laterale (ay) 333 m ~ . ConcentraZione al POC
Dispersivita Verticale (a;) 0.5m = / . .
. X 10007 /S infunzione del tempo
cl di vinil Ricalcol ]
C 5
_— 5.00 + i _
S ----+---- Domenico
/’I """" Stazionario
Welocita effettiva falda 7.06E+01 mfanno 0.00 e i i | | !
Fattore di Ritardo 6.25E+00 -
Clx,y.z.t) 2 44E+01 mg/l L Z B = = = e
C (x, y, z, stazionario) 2 44E+01 mg/l tempo (anni)

Tale analisi permette all’'utente di valutare il raggiungimento del picco di contaminazione e
delle condizioni di equilibrio nella posizione di interesse.

Si sottolinea che tale analisi € finalizzata a valutazione integrative e non viene utilizzata per
il calcolo del rischio e degli obiettivi di bonifica.
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ANALISI INTEGRATIVE: LISCIVIAZIONE DA SUOLO IN FALDA - GREEN AMPT

« Calcolo dei tempi di trasporto e dell’attenuazione subita dal contaminante durante la
lisciviazione da suolo in falda.

Comandi Sito: : Risk-net
HELP m " Lisciviazione dal suolo (Green Ampt)
Selezione Selezione
| Suolo Superfidale ;0 ntaminante tessitura Calcola ‘
Selezione Contaminante Selezione Tessitura Parametri Tessitura
Conducibilita ldraulica (K) 4.1E-05 m/s
B LOAMY SAND
sreene E] | El Porosita (8e) 35601 -
Contenuto di ara (Ba) 2.5 -
Caratteristiche Sito-Specifiche Contenuto di acqua (Bw) 1.0E01 -
Battente |draulico superficiale (Hw) 0.25 m Carico Idraulico Critico (hcr) A9E02 m
Distanza della falda dalla sorgente 2 m Velocita di infiltrazione e attenuazione contaminante
Costante di biodegradazione (A) 0.00E+00 g’ Output
foc 0.0 - Velocita di Infiltrazione Acqua 71.3E+03 m/anno
Velocita di Infiltrazione Coefficiente di ritardo contaminante 4.0E+00 -
Velocita di lisciviazione del contaminante 1.8E+03 m/anno
" Pari a Infiltrazione Efficace ) Calcola con Green Ampt
Tempo impiegato dall'eluato per raggiungere |a falda 1.1E-03 anni
Infiltrazione efficace MNA m/anno Fattore di Attenuazione dovuto a biodegradazione (C/CO) 1.0E+00 -

Si sottolinea che tale analisi € finalizzata a valutazione integrative e non viene utilizzata per
il calcolo del rischio e degli obiettivi di bonifica.
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CALCOLO DEL RISCHIO

Per ciascun contaminante sono riportati il Rischio e I'lndice di Pericolo (per la salute umana)
e il Rischio per la Risorsa Idrica (imponendo il rispetto delle CSC della falda).

Comandi Sito: Caso 3-lgor z Risk'net
I_:I:II'I‘F. aa: atac
Ricalcoln con Rischio e Indice di Pericolo Risorsa Idrica
Fattore di Correzione
J'.
CRS . . CRS ridotta CRS ridotta . Rk X Rk . Rk CsC S
S s rAdCmmmen T Gt | rean omdeg || Meote lousies sums oas
[mg/im?] [mail] [mgim?] [maiL]
Benzene 5 00E+00 — 5.00E+00 4.28E-06 5.14E-02 5.00E+03 1.00E-03 1.75E+03 71432
Toluene 4.50E-02 — AEQE00 2 93E-06 3.00E+00 1.50E-02 5 26E+02 108-88-3
Benzo(a)antracene 2.10E-04 — 7.56E-10 2 10E+00 1.00E-04 9.40E-03 56-55-3
Cloruro di vinile 6.00E+00 — 656602 | 1.20E+04 5.00E-04 2 76E+03 75-01-4
Triclorometano 1.70E-04 — 9.30E-07 1.13E+00 1.50E-04 7.92E+03 67-66-3
Diclaroetano, 1,2- 2 10E-03 — ettabil 3.23E-05 7.00E-01 3.00E-03 8.52E+03 107-06-2
Dicloroetilene - 1,1 1.66E-01 — THGETT TTTETe—  §.43E-04 3.32E+03 5.00E-05 2 95E403 75-35-4
Tricloroetilene 1.50E-03 — 1.50E-03 3.87E-10 3.01E-05 1.00E+00 1.50E-03 1.10E+03 79-01-6
Dicloroetano, 1,1- 1.62E-01 — 1.62E-01 — 9.52E-05 2.00E-01 8.10E-01 5.06E+03 75-34-3
Dicloropropano, 1,2- 3.28E-01 — 3.28E-01 4.33E07 1.56E-02 2 19E+03 1.50E-04 2 80E+03 78-87-5
Tricloroetano, 1,1,2- 2.60E-03 — 2.60E-03 1.88E-09 1.65E-06 1.30E+01 2.00E-04 4.42E+03 79-00-5
On-site R tot HI tot
Outdoor 2.00E07 9.45E.04
Rischio e Indice di Indoor 2.83E-05 1.33E-01
| o
. . Off-site R tot HI tot
Pericolo cumulativo Sutdoor S8 40503
Indoor 4.23E06 2.07E02

Vengono inoltre calcolati il Rischio e I'lndice di pericolo totale (per tener conto del rischio
cumulato legato alla presenza di piu sostanze). Se i valori individuali o quelli cumulativi
sono superiori al limite accettabile il sito risulta contaminato.
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CALcoLO OBIETTIVI DI BONIFICA (CSR INDIVIDUALLI)

« Per ciascun contaminante vengono calcolate le CSR individuali per la singola via e quelle
rappresentative della matrice (individuate applicando i criteri di cumulo APAT-ISPRA).

Comandi Sito: : Risk-net

| nee  J samea | Bl cs®: suolo Supertiiate

Ricalcolacon
Fattore di Correzione

Contaminanti indﬁ%ﬁale FELCERTEITE ﬁi;zg& S?J?:F:r:zi(:r; FEETE OEEE REETETENER Resfi?gziam Indﬁ?tsi:ale EEE S
Trelm sl [adim] ol S5 [matka T.Q] Cancerogeno Pericalo idrica TEls e Tzl e.a] [mglkg s.5.] MNumber
Arsenico 3.89E-01 3.89E.01 3.65E-01 1.00E-06 1.80E-02 9.28E-03 2 00E+01 5.00E+01 1.00E+06 | 7440-382
T 7.94E+01 7.94E+01 7 46E+01 = 100E+00  100E+00  100E+02  1.00E+03  528E+05 7439921
Rame 3.04E+03 3.04E+03 | 2.86E+03 — 1.00E+00 6.02E-01 120E+02 | G6.O0E+02 | 1.00E+06 | 7440-50-8
e 2.95E-02 2.95E.02 2. 77E02 1.00E-06 2 86E-01 2 86E-01 1.00E-01 200E+00  1.25E+03 71432
Etilbenzene 1.65E+01 1.55E+01 1. 45E+01 — 1.00E+00 | 1.00E+00 5.00E-01 5.00E+01 3.63E+02 100414
Toluene 3.25E+00 3.25E+00 3.05E+00 — 1.00E+00 1.00E+00 5.00E-01 5.00E+01 7.89E+02 108-88-3
Benzo(a)antracene 4.71E-01 4.71E01 4.43E-01 7.63E-07 9.13E-03 9.13E-03 5 00E-01 1.00E+01 3.37E+01 56-55-3
Benzo(bjflucrantene 4.55E-01 4.55E.01 4.27E01 7.40E07 2 57E03 257603 5 00E-01 1.00E+01 1.85E+01 205992
Pirene 1.72E+03 172E+03 | 1.62E+03 — 1.00E+00 1.87E-02 E.00E+00 | 5.00E+01 9.18E+01 129.00-0
Dicloroetilene - 1.1 4.60E-03 4.60E-03 4.32E-03 1.00E-06 7.91E-01 7.91E-01 1.00E-01 1.00E+00  1.82E+03 75-35-4
Tricloropropana - 1,23 1.49£-04 1.49E04 1.40E-04 3.94E-07 100E+00 | 1.0UEHDU | 1UDEF00 | 1.00E+01 1.9/E+03 Y6-15-4
Dicloroetana, 1,2- 8.85E-03 8.85E.03 8.31E-03 1.00E-06 8.51E-02 8.51E-02 2 00E-01 5.00E+00  2.05E+03 107-06-2
Clorometano 3.49E-02 3.49E.02 3.28E-02 273E07 | 1.00E+00 | 1.00E+00 1.00E-01 5.00E+00 | 847E+02 74873
Tetracloroetilene(PCE) 4.03E-02 4.03E02 3.78E-02 1.00E-06 1.47E-01 1.47E-01 5 00E-01 2 00E+01 3.44E+02 127-184
DDE 1.41E+00 141E+00 | 1.32E+00 1.00E-06 1.13E-01 1.13E-01 1.00E-02 1.00E-01 1.04E+02 72659

On-site R tot HI tot . . .
. . . . Outdoor | 3.58E06 | 2.37E+00 Superiore al limite
Rischio e Indice di indoor | 4.67E06 | 4.73E01 <«—— accettabile. E’ necessario
pericolo cumulativi oste _Ritot HI tot ridurre le CSR individuali

Outdoor 1.14E-08 6.81E04 |
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CALcoLO OBIETTIVI DI BONIFICA (CSR CUMULATIVE)

Nel caso in cui le CSR individuali comportano dei rischi cumulativi non accettabili
necessario ridurre le CSR fino a che non si ottengono dei valori compatibili con i limiti.

Comandi

Sito:

[ comimn | BT T |
Com

Fattore di riduzione
CSR individuali "

Ricalcola con
Fattore di Correzione

/

by

e

Risk-net
CS5R: Suolo Superficiale

CSR ridotte che garantiscono anche il rischio
cumulativo = obiettivi di bonifica

Contaminanti ind:;’?!l:ale e fu?i;ﬂf:i ,ﬁzr:zi(:; e Indice di  RIschio 1101sa - o ;40 7iale Indﬁftﬁale el e

el esl] [adim] TS e [malka T.Q] Cancerogeno Pericolo idrica [mafkg 5.5 5 56T [mgikg s.s] Number
Arsenico 3.89E-01 3.89E-1 3.65E-01 1.00E-06 1.80E-02 9 28E-03 2 00E+01 5.00E+01 1.00E+06 7440-38-2
Piombo 7.94E+01 1.50E+00 5.29E+01 4.97E+01 — 6.67E-01 6.67E-01 1.00E+02 1.00E+03 5 2BE+05 7439-92-1
Rame 3.04E+03 3.00E+00 1.01E+03 9.53E402 — 3.33E-01 2 01E-01 1.20E+02 6.00E+02 1.00E+06 7440-50-8
Terme 2 95E-02 2.95E.02 2 T7E-02 1.00E-06 2 86E-01 2 86E-01 1.00E-01 2 DOE+00 1.25E+03 71432
Etilbenzene 1.65E+01 3.00E+00 5.16E+00 4 85E+00 — 3.33E-01 3.33E-01 5.00E-01 5.00E+01 3.63E+02 100-414
Toluene 3.25E+00 3.00E+00 1.08E+00 1.02E+00 — 3.33E-01 3.33E-01 5.00E-01 5.00E+01 7.89E+02 108-88-3
Benzo(a)antracene 4.71E-01 4.71E-01 4 43E-01 7.63E-07 9.13E-03 9.13E-03 5.00E-01 1.00E+01 3.3TE+01 56-55-3
Benzo(bjfluorantene 4 55E-01 4.55E-1 4 27E-01 7 40E-07 2 57E-03 2 57TE-03 5.00E-01 1.00E+01 1.85E+01 205-99-2
Pirene 1.72E+03 2 50E+00 6.87TE+02 6.45E+02 — 4 00E-01 1.87E-02 5. 00E+00 5.00E+01 9.18E+01 129-00-0
Dicloroetilene - 1,1 4 60E-03 5.00E+00 9.20E-04 8.65E-04 2.00E-07 1.68E-01 1.68E-01 1.00E-01 1.00E+00 1.82E+03 75-35-4
Tricloropropano - 1.2.3 1.49E-04 3.00E+00 4.97E-05 4 67E-05 1.31E-07 3.33E-01 3.33E-01 1.00E+00 1.00E+01 1.97E+403 96-18-4
Dicloroetano, 1,2- 8.85E-03 8.85E-03 8.31E-03 1.00E-06 8. 51E-02 8 51E-02 2.00E-01 5.00E+00 2 05E+403 107-06-2
Clorometano 349E-02 4 00E+00 8.T4E-03 8.21E-03 6.83E-08 2 50E-01 2 50E-01 1.00E-01 5.00E+00 8.47E+02 T4-87-3
Tetracloroetilene(PCE) 4.03E-02 4.03E-02 3.78E-02 1.00E-06 1 4TE-01 1.47E-01 5.00E-01 2.00E+01 344E+02 127-184
DDE 1.41E+400 1.ME+D0 1.32E+00 1.00E-06 1.13E-01 1.13E-01 1.00E-02 1.00E-01 1.04E402 72-55-9

On-site R tot HI tot
. . . . OQutdoor 3.57TE-06 9.93E-01
R'SCh'IO e '“d"l’e di Indoor | 3.40E06 | 2.06E01 <«—— Inferiori al limite
ericolo cumulativi off-site R tot HI tot i
P Outdoor | 9.95E09 | 4.70E04 | accettabile!
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MOBILITA PRODOTTO LIBERO

« Calcolo Valori di Screening Mobilita Prodotto Libero (contaminanti liquidi)

Comandi Sita: : Risk-net
Capacita Residua Suolo Insaturo () | .04 Ricalcola Valori di screening per la stima della
Capacita Residua Suolo Saturo () ﬂ.h‘ mObiIité de"a fase separata
Suolo Superficiale ( Saturazione Residua @
Contaminanti El‘jli‘l PL M:;irliet:nl‘lll?“L
[mglkg s.5.]

Be_nzene 714 PL 7.77E+03

Sithenzene 1 Valori tipici di saturazione residua (Appendice V, ISPRA 2009) & e

DDT i 50-4 PL 1.36E+04

= Saturazione Residua (mg/Kg) T —

Dicloroetano, 1,2- 107, . PL 1 29E+04

Dicloropropano, 1,2- 78- Composti PL 1.39E+04

Esaclorobutadiene 87-6 idrocarburici Ghiaia Ghiaia e Sabbia Sabbia Limi e Araille

Triclorometano 67-§ grossolana grossolana 1

GRO 1000 1700 3400 10 000
Per i contam RO 20 290 e 228 secondo
] i I HO 2000 3900 7700 22 800 ]
quanto indica MO 5 000 3700 17 400 51400 )| di sopra
della Csat div idrocarburi C < 12 1,000 1700 3400 10 000
ldracarburi C = 12 2 000 3900 7700 22 800

T_ale _ana!I_SI p TPH = Total Petroleum Hydrocarbons; DRO = Diesel range organics, GRO = Gasoline range organics; Ievata nel
sito risulti infe HO = Heavy oil range organics; MO = Mineral oil.
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CALCOLO CSR IDROCARBURI

Nel caso di contaminazione da Idrocarburi € possibile stimare le CSR per gli Idrocarburi (C

> 12, C <12, Totali) applicando I'approccio della frazione piu critica.

Comandi

SUOLO SUPERFICIALE

Sito:

Comp. da:

Risk-net
Calcolo CSR Idrocarburi

CSR calcolate per le classi MADEP

CSR idrocarburi

Classi MADEP

4

CSR Calcolata

[malkg]

Inserire CSR calcolata e frazione rappresentativa di ciascuna classe

Frazioni
C=12

Frazioni

C=12

Frazioni
HC Totali

Calcola |

Calcolo CSR totali selezionando la frazione pid critic

SUOLO PROFONDO

Alifatici C5-C8 8.2TE+00 0.041 — 0.024 Idrocarburi C=12 e C=12
Aromatici C9-C10 5.53E+00 0.184 = 0.108 Classe Frazione Critica
C8-C12 — : _— N
Alifafici C9-C18 L03E+01 0.163 0.096 Idrocarhur! C=12 3.0E+01 mag'kg Art.)m.at!m C9-C10
C13-C18 - 0.559 0.229 Idrocarburi C=12 7.2E+01 mg'kg Alifatici C13 - C18
Alifatici C19 - C36 1.22E+05 = 0.306 0.125
C11-C12 — - .
Aromatici C11-022 2 ATE+02 0.204 0120 Idrocarburi Totali
c13-c22 - 0.118 0.048 Frazione Critica
Altre Classi 0.408 0.018 0.248 Idrocarburi Totali 5.1E+01 mg'kg Aromatici C9 - C10
b N
Frazioni calcolate o definite dall’utente

Classi MADEP

CSR Calcolata

[ma/ka]

Inserire CSR calcolata e frazione rappresentativa di ciascuna classe

Frazioni
C=12

Frazioni

C=12

Frazioni
HC Totali

Calcola |

Calcolo CSR totali selezionando la frazione pid critica

Alifatici C5-C8 4.14E+00 0.435 — 0.138 Idrocarburi C=12 e C212
Aromatici C9-C10 5.84E+00 0.217 - 0.069 Frazione Critica
ce-c12 _ : e
Alifatici Co-C12 A.25E+01 0.188 0.060 Idrocarhurf C<12 9.5E+00 mgkg fﬁth.at.lm C5-C8
c13-c18 — 0.243 0.166 ldrocarburi C=12 1.7E+02 mg/kg Alifatici C13 - C18
Alifatici C19 - C36 — - 0.338 0.230
c11-c12 0.072 - 0.023 Idrocarburi Totali
Aromatici C11-C22 ;
c1a-c2z2 8.23E+01 — 0412 0.281 Frazion
Altre Classi 0.087 0.007 0.032 Idrocarburi Totali 3.0E+01 mg/kg Alifatici C5-C8
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RIEPILOGO OUTPUT RISCHIO

Lanan sito: M Risk-net
| cortinua | ee  f stamea I Riepilogo Output Rischio: Suolo Superfcale
Selezione Contaminante Benzene
«— Selezione Contaminante
> |Benzene CAS. 11432
Suolo Superficiale Limiti Tabellari
CRS CRS Soil-Gas CSC Suolo - Residenziale 1.00E-01 mgkgss
Concentrazioni in sorgente (mg/kg 5.5.) (mgim) CSC Suolo - Industriale 2.00E+00 mokgss.
5.00E+02 CSC - Acque 1.00E-03  mgiL
. . . . . Rischio Indice di Pericolo R risorsa idrica Proprietad Contaminante
R Rischio e Indice di Pericolo Max
max 1.70E-02 4.03E+02 4.9TE+04 Csat 1.25E+03 mofkg ==
Solubilita 1.75E403 mgil
L Costante di Henry 2.28E-01 -
Rischio Cancerogeno Indice di Pericolo e R Risorsa Idrica
2%%888%885% o 9 g 55 8 85 3 8 .
Wb bbbl b D R R TR T Fattori di Trasporto
On-Site On-Sie —t 4 LFss 9.94E-02  (mg/L}(mg/kg)
Ingestione di Suoio [N Ingestione di Suoo  [IINININN] VFes 1.80E-05  (mgfm)(matkg)
Contatto Diermico Contatto Dermice _:| VFss,esp 6.42E-03  (mo/mrN(maskg)
Vaperi Outdoor | Vapori Cutdoor [T PEF 6.90E-12  (mo/mP)i(mask)
Polveri Qutdoor | Polveri Qutdoor | PEFin 6.90E-12  (mg/m*M(malkg)
Cumulativo Outdoor Cumulativo Qutdoor DAF Cema
. T b i +
WaporiIndoor | | Vapoti Indoor [ (ma/L}(ma/L)
Poheri Indoor Palveri Indoor ] ADF 2 81E-01 (mgme W {mgd )
Cumulativo Indoor | Cumulativo Indocr | Ds eff 6.98E-03 cmieec
Lisciviazione | Lisciviazione | Diw eff 2 TAE-04  cmifsec
Off-Stt .
° Of-Ste | Deap eff 176E05 crisec
“apori Outdoor \apori Cutdoor
Polueri Outdoor | Polveri Cutdoor | FeEEiE] 6.87E03  cmisec
Lisciviazions 1 Lisciviazione ) a outdoor 4 00E-07  (mg/mey(mgim®)
aindoor 1.60E-04  (mg/mPN(mgim=)
f f

Peso percorsi di esposizione Riepilogo fattori di trasporto
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RIEPILOGO OUTPUT CSR

comandi Sito- : Risk-net

Selezione Contaminante Benzene
—|s ~||[~— Selezione Contaminante
enzene CAS. 71-43-2
Suolo Superficiale Limiti Tabellari
CSR Individuale  CSR Cumulativa  CSR Cumulativa CSC Suolo - Residenziale 1.00E-01  mgikg ==
Concentrazioni Soglia di Rischio (mglkg s.5.) (mgikg 5.5.) (mgikg T.Q.) CSC Suolo - Industriale 2.00E+00 maghkgs.s.
1.01E-02 1.01E-02 9.45E03 CSC - Acque 1.00E-03  mglL
. . . . . Rischio Indice di Pericole R risorsa idrica Proprieta Contaminante
R — Rischio e Indice di Pericolo (CSR) P
max J.MEDT 9.77E-02 1.00E+00 Csat 1.25E+03 mofkg s.s.
Solubilita 1.75E+03  mol
CSR Individuali Costante di Henry 228E-01 -
[mglkg T.Q1]
1E-10 1E-08 1E-06 1E-04 1E-02 1E+00 1E+02 Fattori di Trasporto
On-Site LFss 9.94E-02  (mg/L)imgikg)
Ingestione di Suclo | | VFss 1.80E-08  (mg/me){mgikg)
Contatto Dermico | | VFss,esp 642E03  (moim)i(maikg)
VapariOutdoor | ' PEF 6.90E12  (maim)(maika)
Polveri Outdoor )
Cumuistivo Outdoor | | PEFin 6.90E-12  (mgin)/(mgikg)
Vapori Indoor | DAF 1.02E+01  (mg/L)¥{malL)
Pohseri Indoor i ADF 2.81E-01  (mg/meN(mgim™)
Cumuiztivo Indoor | | Ds eff 6.98E-03 cmfsec
Lecivezone | ' Dw eff 27T1E04  crisec
Off-Site
Vapori Outdoor Dcap eff 1.76E-05 cmisec
Polveri Outdoor 1 Dcrack eff 6.87E-03 crrlsec
Lisciviazione | a outdoor 4 00E-07  (mag/meN({magim)
aindoor 1.60E-04  (mg/me)(mag/m™)
Peso percorsi di esposizione Riepilogo fattori di trasporto
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MANUALE D’USO

« Nel manuale vengono riportate le equazioni implementate nel software, i criteri di calcolo e
la descrizione del funzionamento.

Risk-net

RIsK-NET

SOFTWARE PER L' APPLICATIONE DELLANALIE! D RISCHIO Al EIT] CONTAMNATI

1] soMwars AISk-nat & SLEto SuILpesio nelTamilo dela refe RECONNS! (Rale Nadanale
ailla gesione ¢ la Bonifica del 3§ Coniaminal) sy inciaiva ool Diparimento d
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GUIDA RAPIDA (HELP)

- Nel software & implementata anche una guida rapida Comandi
(HELP) in cui viene fornita una descrizione sintetica | stampa |

dei diversi step da seguire.

[ Risknet
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Limiti e Opzioni di calcolo Previous Top MNext

Rischio (R) ed Indice di pericolo (HI) accettabile

Per calcolare le Concentrazioni Soglia di Rischio (CSR) & necessario definire il valore di rischio e di indice di
pericolo accettabile.

Rischio (Cancerogeni) [adim]: rappresenta la probabilita di casi incrementali di tumore nel corso della vita,
causati dall’esposizione alla sostanza, rispetto alle condizioni di vita usuali.

Indice di pericolo (Non Cancerogeni) [adim]: esprime di quanto I'esposizione alla sostanza supera la dose
tollerabile o di riferimento.

Per individuale si intende il rischio dovuto ad un singolo contaminante per una o pid vie d'esposizione.
Per cumulativo si intende invece il rischio dovuto alla cumulazione degli effetti di pil sostanze per una o pil vie
d'esposizione.

m

Opzioni di calcolo

Dal pulsante "Ozioni di Calcolo” della schermata principale =i accede alla form in cui & possibile definire le opzioni
che si intende adottare per il calcolo dei fattori di trasporto.

Con il pulsante "Default ISPRA" =i ripristinano le impostazioni definite nella guida.

Con il pulsante "OK" si ritorna alla schermata principale.

Opzioni

Esaurimento Sorgente. Per la volatilizzazione e |la lisciviazione da suolo (superficiale e profondo) & possibile
stabilire se considerare, tramite i bilanci di materia definiti nel documento APAT-ISPRA (2008), I'esaurimento
della sorgente. Mel caso in cui sia attiva questa opzione, il fattore di trasporto per volatilizzazione (outdoor ed
indoor) e per lisciviazione viene calcolato selezionando, per ciascun contaminante, il valore minore tra il fattore di
trasporto e I'equazione di bilancio di materia.

Visualizza CSR anche quando CSR > Csat. In alcuni casi le Concentrazioni Soglia di Rischio (C3R) calcolate
possono risultare superiori alla Concentrazione di Saturazione (Csat). In questo caso (CSR = Csat) non vengono
restituiti i valori limite per le vie che saturano (volatilizzazione e lisciviazione), ma viene indicato che si & in
condizioni di saturazione. Se viene attivata guesta opzione, la CSR calcolata viene comunque visualizzata negli
output (tra parentesi quadre) anche quando maggiore alla concentrazione di saturazione. Tale opzione pud
risultare particolarmente utile per verificare di quanto la CSR teorica risulti superiore a quella di saturazione (che
dipende dalle caratteristiche del sito definite dall’'utente).
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ATTIVAZIONE DEL PROGRAMMA

- |l software € completamente gratuito ma per scopi statistici viene fornito in singola licenza.
Al primo avvio & quindi necessario procedere all’attivazione del software.

Attivazione

pulsante "Crea nuova licenza”.

Il software Risk-net & distributo gratuitamente dalla rete RECONnet.

Per scopi statistici e gestionali, Risk-net viene forito in singola licenza.

Per attivare il software & quindi necessario iinserire Nome, Cognhome & Societa / Ente & premere |l

5

Nome e Cognome

Societd

lason Vergineli

Universia "Tor Vergaia®

ID di installazione

L' "ID di installazione" oftenuto deve essere inviato per e-mail a risknet@reconnet.net indicando Nome,
Cognome e Societd / Ente. Vi verra inviato un "codice di attivazione" da inserire nel modulo sottostante
per terminare I'aftivazione del software Risk-net.

Per terminare ['attivazione inserire codice di installazione fomito

Codice di atlivazione Il

Attiva software

Inserire nome e societa e

/ premere “Crea nuova licenza”

™\

Attiva in seguito

Il software fornisce un ID di
installazione che deve essere
inviato a risknet@reconnet.net

Riceverete un codice che
permette di terminare la fase
di attivazione
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CONCLUSIONI

Il software sviluppato pud costituire una valida alternativa ai software generalmente
utilizzati in ambito nazionale (RBCA ToolKit, BP-RISC, Giuditta)

Implementa integralmente la procedura prevista in Italia.

L'utilizzo € semplice e immediato (controllo errori, richiesti solo parametri
effettivamente utilizzati, vengono suggeriti valori da utilizzare se dati sito-specifici non
disponibili...).

Tiene conto e gestisce la presenza di saturazioni nel sottosuolo sia in termini di
saturazione chimico-fisica che residua.

Alcune delle opzioni di calcolo implementate permettono di “simulare” come fanno
altri software di riferimento.

Visualizzazione output intermedi e i parametri modificati rispetto al default.

Permette di effettuare valutazioni integrative sull’ evoluzione spazio temporale della
contaminazione in falda, sulla mobilita del prodotto libero, sulla ripartizione dei
contaminanti nelle diverse fasi del suolo...

Il programma é gratuito.
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